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Oqueé
Blockchain?

Blockchain € uma tecnologia que prové
mecanismos de armazenamento de
informacdes (conhecido como ledger ou
livro-razdo) provenientes de transacdes
realizadas através da plataforma,
compondo blocos de dados (conjunto de
transagdes) que posteriormente sdo
encadeados e distribuidos de maneira
descentralizada com todos 0S
participantes de uma rede.

Sua arquitetura, segura por definicao,
inviabiliza qualquer tentativa de

modificacdo de dados ja processados e
armazenados.

Isso ocorre por meio de recursos de
seguranca existentes, bem como pela
caracteristica descentralizada, fazendo
com que cada modificagcdo tenha que ser
processada e aprovada pela maioria dos
membros da rede (processo chamado
de “Consensus” ou Consenso).

Além disso, a tecnologia Blockchain prové
mecanismos que permitem a
rastreabilidade de todas as transacdes
realizadas.
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PILARES DO BLOCKCHAIN

ISHECLEDGER

IMUTABILIDADE

SEGURANGA

ATRAVES DE RECURSOS COMO
CRIPTOGRAFIA £ AUTENTICACAD,
£ POSSIVEL GARANTIR

CONSENSO

RASTREABILIDADE

PROCESSO QUE NECESSITA DE
CONSENTIMENTO DE TODOS
OSMEMBROS PARTICIPANTES

DA REDE 8LOCKCHAIN OU DE
SUA MAIORIA, GARANTINDO QUE
O LEDGER/LIVRO-RAZAD

SGWAggAE INTEGRIDADE DAS
TRANSACOES

SEJA ATUALIZADO APENAS POR

MEIO DE TRANSAGOES
VERIFICADAS PELOS MEMBROS

IMUTABILIDADE

SE DA ATRAVES DA UTILIZAGAQ
DE PRINCIPIOS CRIPTOGRAFICOS
OU VALORES DE HASH. CADA
BLOCO, ALEM DE POSSUIR SEU
PROPRIO HASH, TAMBEM GUARDA
O HASH DO BLOCO ANTERIOR.
ESSE ACOPLAMENTO IMPEDE QUE
QUALQUER INTRUSO ALTERE UMA
TRANSAGAO JA ARMAZENADA

NO BLOCO, FAZENDO DO

SEGURANGCA et DESCENTRALIZAGAO

No futuro, Blockchain sera considerada
uma tecnologia fundamental que criara
Internet

uma nova camada de

descentralizada. A maior parte do
desenvolvimento atual do Blockchain esta
focado em Bitcoin e Cripto-moedas em
geral.

No entanto, setores como Finangas,
Agropecuéria, Saude e em particular
Energia se beneficiardo com a adoc¢do do
Blockchain como uma potencial tecnologia
disruptiva complementada pelo uso amplo

da Internet das Coisas (IoT).
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PARTICIPANTES

RASTREABILIDADE

POR MEIO DA SUA ARQUITETURA
LINEAR DE ARMAZENAMENTO
DOSBLOCOS DE DADOS, £
POSSIVEL

REALIZAR O RASTREAMENTO

DE QUALQUER INFORMAGAO,
DEVIDO AO ENCADEAMENTO
SEQUENCIAL DOS BLOCOS DE

TRANSAGOES

CONSENSO

Ambas tecnologias tendem a melhorar o
gerenciamento de sistemas do grid,
sistemas de armazenamento de energia, a
seguranca cibernética e também viabilizar
novas formas de comercializacdo de
energia.

Juntamente com os recursos distribuidos
de energia e as principais arquiteturas de
Smart Grid, Blockchain tem o potencial de
ser uma tecnologia chave, facilitadora das
futuras arquiteturas de grid. A seguir vamos
entender um pouco mais sobre o papel do
Blockchain no cenario de certificacao de

energia renovavel.



A digitalizacdo da industria de energia

continua ganhando impulso. A tecnologia
Blockchain, que pode trazer mudancas de
longo alcance no setor de energia, esta
emergindo atualmente como um novo
impulsionador desse rapido
desenvolvimento. Blockchains sdo um tipo
especial de sistema de gerenciamento de
dados que identifica e rastreia mudancas
(transacdes) no sistema digitalmente e
essas com

compartilha informacoes

computadores conectados na rede de
maneira distribuida. Esses computadores
verificam e adicionam novas (transagdes) no
ledger/livro-razao, se for comprovado que a
transacao esta correta pela maioria dos

computadores conectados na rede de
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maneira distribuida.

Criptografia, transparéncia e incentivo
econdmico sdo pontos importantes que
impedem a entrada de novos dados por
qualquer computador malicioso.

Blockchains tém o potencial de otimizar os
processos de gerenciamento de energia em
quase todas as etapas da cadeia de valor e,
ao mesmo tempo, lidar com a crescente
complexidade do sistema energético cada
vez mais descentralizado. Mesmo que as
condicbes gerais para projetos de
blockchain sejam muito diferentes no
contexto internacional, as possibilidades
basicas de aplicacdo sao semelhantes em

todo o mundo.
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Figura 1- Size of the blockchain technology market worldwide from 2018 to 2023. Fonte: Statista 2018.

Um estudo de 2019 da empresa Global
Market Insights Inc. prevé que a tecnologia
Blockchain no mercado de energia cresceria
de US$ 200 milhdes em 2018 chegando até
US$ 18 bilhdes até 2025. Outro estudo da
empresa Statista de 2018 (imagem acima)
previa um crescimento de US$ 1.2 bilhdes
em 2018 chegando até US$ 23.3 bilndes até
2023.

A capacidade de fornecer estruturas
simples de governanca, operacdes de
menor custo, rastreabilidade, seguranca e

transacGes mais rapidas sao alguns dos

principais recursos que estimulam o
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crescimento da tecnologia.

A tendéncia crescente de se criar smart
contracts*, juntamente com a acessibilidade
para selecionar os participantes, aprimorara
as perspectivas de negocios.

"Smart Contracts*™ s&o programas de
computador destinados a facilitar, verificar
ou impor digitalmente a negociagdo ou a
execucao de um contrato. Smart Contracts
permitem a realizagdo de transacdes criveis

sem terceiros.



Atualmente, o setor de energia esta
passando por uma dupla transformacao:
alétm da transicAo energética para as
energias renovaveis, a digitalizacdo esta
mudando a base da criacao de valor no setor.
Com Blockchain, o setor de energia também
esta obtendo uma promissora e nova
tecnologia que atualmente esta sendo
observada por todos. A Adocao do
Blockchain no setor de energia vai muito

além da simples questao tecnoldgica.

Em vez disso, uma analise mais detalhada do
cenario especifico da aplicacdo, com seus
desafios econdmicos, restricdes regulatorias
e, finalmente, nivel de defasagem digital € o
primeiro passo a ser realizado. Somente apds
isso & possivel esclarecer se a tecnologia
Blockchain pode oferecer valor agregado
em novos projetos e, em caso afirmativo,

qual deles.

No momento, dois casos de usos especificos
despertam a atencdo, pois representam
menor tempo de implementacao e podem
prover retornos mais rapidos: certificados
associados a producao de energia renovavel

e comercializagao de energia.
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O pré-requisito, tanto para o0s
certificados associados a producao de
energia renovavel quanto para o
comércio de eletricidade, é que os
geradores de eletricidade
participantes tenham instalado
medidores inteligentes que @ se
comunicam via Internet. Eles fornecem
dados sobre a quantidade e o preco da
energia transmitida para questdes
comerciais ou criam um certificado
relacionado a producdo de energia
renovavel. Asinformacdes sobre todos
esses eventos podem ser
armazenadas no Blockchain.
Medidores inteligentes fornecem
dados confiaveisem tempo real; Smart
Contracts viabilizam as transacdes de
maneira automatizada; Blockchain
armazena € prové mecanismos de
rastreabilidade das medicées e
transacoes.

Nesses Smart Contracts, as partes
concordam quando comercializardo
eletricidade ou certificados, a que
preco e como a energia ou O

certificado sera pago.

09 + +




P—E:f & Blockchain Whitepaper 2020

TOTUM

Introducao a Plataforma SISREC Ledger

De forma simplificada, a plataforma SISREC Ledger, criada pelo

Instituto Totum, é a primeira plataforma Blockchain Corporativa no

Mundo

responsavel

por trazer seguranca, transparéncia,

rastreabilidade e inovacao ao processo de geracdo e emissao de

SISRECLEDGER

A plataforma SISREC
Ledger proveé uma
garantia irrefutavel da
emissao realizada,
tornando-a segura e
transparente para todos
os envolvidos no
processo.

RECs (Renewable Energy Certificates).

Diferente da maior parte das plataformas de

Blockchain  que vem  sendo  utilizadas,
principalmente com relacdo a cripto-moedas
como Bitcoin, Ethereum, Litecoin, plataformas de
Blockchain empresariais muitas vezes necessitam
de um certo controle de acesso, bem como
privacidade para trabalhar com dados sigilosos.
Pensando nisso, o Instituto Totum desenvolveu a
plataforma SISREC Ledger sob uma solida
arquitetura com recursos de permissionamento,
autorizacdo e autenticacao, permitindo que usinas
geradoras de RECs, comercializadoras e empresas
consumidoras de RECs possam trabalhar com
seguranca, integridade e privacidade em suas

transacoes.
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COMO A PLATAFORMA
SISRECLEDGER  aoni..
FUNCIONA

Solicita a emissdo de RECs,
transferindo a titularidade dos RECs E
para o Participante IREC

SISREC registra a emissdo na 3 SISREC realiza o registro da emissdo
plataforma internacional (I-REC) na plataforma S|~ E( LEDGER

-
: T

REGISTRANTE
I-REC SISREC
S|SHECLEDGERregistraa SISREC gera comprovante da ID da transagéo é disponibilizado ao
L  emissioe geraumID dnicoe B transagdo contendo o ID recebido B  Registrante eParticipante IREC através
imutével, que é devolvido ao SISREC pela plataforma |5 RECLEDGER do comprovante final da emissao

CEATIFICADO CE
ENERGIA RENOVAVEL

v

5|ISRECLEDGER
(Blockchain)

SISRECLEDGER SISREC
(Blockchain)

DESCRITIVO DE TERMOS
- SISREC -> SISTEMA DO INSTITUTO TOTUM RESPONSAVEL PELA EMISSAO DOS CERTIFICADOS DE ENERGIA RENOVAVEL NO BRASIL.
- PLATAFORMA IREC -> PLATAFORMA GLOBAL GERENCIADA PELO I-REC SERVICES, ENTIDADE HOLANDESA QUE FORNECE O SERVICO I-REC MUNDIALMENTE.

Todo o monitoramento de transacdes ou blocos
necessario, bem como a quantidade de membros e
"nos*" participantes da rede é realizada pelo time do el
Instituto Totum através da ferramenta SISREC Ledger o

Explorer, de maneira visual, rapida e intuitiva.

= sisrecdgernetwark

"Nés*, sdo computadores da rede que contribuem para o
processo de armazenamento, validagdo ou ordenagdo de
transagdes e blocos no Blockchain.
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Arquitetura do SISREC Ledger

Visao Ldgica

Infraestrutura SISREC Ledger (Rede Virtual Privada)

Rede de Comunicagao e Orquestracao entre os Servidores

SISREC Ledger Server 1 Containers ;

Infraestrutura de Integragdo
com a plataforma i
SISREC Ledger

Middleware: Responsével por prover interfaces para todos os sistemas
externos que desejam se comunicar com o Blockchain, incluindo a plataforma
SISREC. E o principal recurso de acesso ao Blockehain, provendo acesso
seguro e autenticado a piataforma.

'sejam armazenadas na sequéncia correta.

SISRECLEDGER SISRECLEDGER

Exemplo de Hash e detalhes da transacao:

Exemplo de Hashs relacionados aos
blocos:

1
Ambiente Externo

Block Nember L LEDGER

Creates at 2020-A5-WETI22:11.4382 = i
Hosbet of Transections I Detalhes da Transagao no Blockchain
Bleck Rash 191272706 fae4e3152322220052114234b 36369 Ac 400 5SR 1067220 15d42d kel 7]

Dots Mash 200297203002344800d4 T 7c TcdeEF506307526cadcoceIdic@BInacbbbilel @

Prehash A0MDI323TAdbICLACf B IC] tBee) 2dcI02ec TeOB000CId002e22¢ 31004198 @) AR

1
t T
' [
' 1
' '
! [
! [
1 ' Cédige GEG da Emproeadiment
' [
! 1
' 1
' 1
' [
' 1

Dsta da Aprevagio no SISREC: Z070-05-08

Data do Rogistro no Blockehain: 2020-06-08708:52:11-03:C

Hash.da
22416849 doecal 1 eee301004bAREd 1 Saelic] a1 2¢ 1 BbIE2B0 7 cle

O mercado de energia passa por um processo de transformacao digital.

ConCI USAQQO Tecnologias de Blockchain como a plataforma SISREC Ledger levam inovagao,
seguranca, integridade, transparéncia e inteligéncia a diversos processos que

fazem parte da cadeia de valor do segmento. O Instituto Totum esta

totalmente comprometido na evolucdo tecnoldgica do setor e principalmente
no beneficio de todos os principais atores envolvidos, Fornecedor e

Consumidor. Contem conoscol!




Saiba mais! Entre em contato através{site:
www.institutototum.com.br ou www.rechrazil.com.br \

Plataforma Blockchain desenvolvida pelo Instituto Totum em parceria com Jefferson Araujo (Arquiteto de
- Software e Especialista Certificado na tecnologia Blockchain).

© Copyright 2020-2020 SISREC Ledger - Todos os direitos reservados.
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